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教程SampleE概要 

模型 描述 

Sample_E 

纸张输送系统设计问题： 

纸张输送通过辊轮系统-2、辊轮系统-1。在给定时间内，辊轮系统-1

反向转动，纸张落后于辊轮系统-1，设计目标是减小辊轮系统和纸张

之间的滑移，同时满足夹持力限制。 

关键点：研究表示滑移问题的表达式。同时，注意以导路位置作为设

计变量的建模方法。 

 

注意： 

在 RecurDyn V8 中，求解器只编译 IF（Intel Fortran）11.0。因此，优化结果可能与老版本有差别。 
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纸张输送系统设计问题 

纸张输送进入辊轮系统-2，通过辊轮系统-1。当纸张末端通过事件传感器位置，辊轮

系统-1 反向。 

设计目标是减小纸张和辊轮系统-1 的固定辊轮之间的滑移，同时满足所需要的夹持力限制。 

设计变量是夹持弹簧的刚度、阻尼和预载荷，以及附在绿色哑元上的导轨的角度。 

 

在Sample-E中打开相关文件 

Sample 
安装目录 
\Help\Tutorial\AutoDesign\ PaperFreedingSystem\Examples\Sample_E.rdyn 

Solution 
安装目录 
\Help\ Tutorial\AutoDesign\ PaperFreedingSystem \Solutions\Sample_E.rdyn 

 

注意：可以更改文件的路径，文件可以放置在设置的任意文件夹。 

Sample 

E 
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加载模型并查看MTT2D模型 

加载base 模型，并查看动画： 

1. 双击桌面上的 RecurDyn 图标。 

2. 启动 RecurDyn，并弹出 Start RecurDyn 对

话框。 

3. 关闭 Start RecurDyn 对话框，使用现有模型。 

4. 在 Quick Access 工具栏，点击 Open，并在

与 tutorial 相同的目录下，选择

Sample_E.rdyn。 

5. 纸张输送系统显示在建模窗口。双击模型的

中心，进入 MTT2D 子系统。 

6. 点击Dynamic/Kinematic 按钮。 

7. 点击 Play 按钮。 

纸张从左上部移动至右下部。

这个过程中，纸张与导轨接

触。 

 

 

  

Chapter 

1 
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定义设计变量 

在 Sub entity 菜单下的Parametric 

Value 下的列表中有 10 个参数。其中参数

1～6 和参数 10 是设计变量。 

夹持弹簧的特性与下列参数相关：打

开 Movable Roller Group2 的属性对话框。

然后激活 Nip Spring Property 按钮，显

示如下。使用这些参数值，定义刚度、阻

尼和预载荷。 

 

 

 

Chapter 

2 



纸 张 输 送 教 程 ( A U T O D E S I G N )  

 

8 

下一步，确认哑元为 Body2，并将线性导

轨到哑元。 

 

 

 

 

 

 

 

 

在 Body2 的右端，打开旋转副属性对话框，定义 Motion。用 Guide_Control 参数值来

描述 Motion 的表达式。当启动分析时， Guide_Control 控制机构的旋转角度。由于

guide 与 Body2 连接，guide 与其同步旋转。 
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定义分析响应 

虽然 MTT2D 提供每个滚轮的平均

滑移，但却不能直接由表达式控制，因

此就不能作为分析响应。 

所以，需要通过表达式描述滑移量。

恰当的表达式是 0.35 s 内，纸张和固定

滚轮之间的滑移量。 

 

 

 

 

用弹簧力来表示夹持力。 

Chapter 

3 
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在 Analysis Response 对话框中，分析响应的定义如下图所示。AR1 是最大夹持力。

AR2 是表达式 Ex3 绝对值的最大值，AR3 是表达式 Ex3 的 RMS 值。 

 

对于初始设计，表达式 Ex3 给出了以下结果，与设计变量的变化呈高度非线性的。 
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运行设计优化问题 

优化问题定义为： 

减小滑移的最大峰值和 RMS 值 

并满足： 

夹持力＜=限制值 

1. 在 Design Optimization 菜单，Design Variable 标签给出了设计变量的列表。 

 

2. 在 Performance Index 标签下，上面的设计公式定义如图所示。本教程中，夹持力的

限制设置为 0.025 N/mm。 

Chapter 

4 
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3. 在 Optimization Control 标签下，收敛残差使用默认值。 

 

4. 下一步，在完成优化后，勾选 Result Sheet。AutoDesign 在 19 个迭代步内收敛。在

最后的设计中，夹持力是 0.0248，滑移量为：最大峰值和 RMS 值分别是 4.44 和

0.955。 
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5. 下图比较了初始和最后设计的 guide positions。当纸张反向输送时，初始设计碰到标

记为 A 的导轨。但是最后的设计会减少滑移，不会发生这样的问题。 
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比较分析结果 

下面比较分析响应。首先，比较两次的夹持力。蓝线是初始设计；红线是最后设计。

比较结果可以看出，最后设计可以满足要求。 

 

 

  

Chapter 

5 
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下一步，比较滑移量。最后设计（红线）比初始设计（蓝线）小得多。从经验来看，

最大滑移出现峰值，急剧变化，说明是高度非线性的。因此，可能需要很多采样点。虽然

夹持力看起来是急剧变化的，但它还是轻微非线性的，因为根据设计变量的变化，曲线具

有相同的趋势。滑移量出现最大峰值的不光滑，是因为 guide 的位置（DV7）。比较初始

设计和最后设计的 guide 位置，这解释了不光滑的原因。 

 

 

 

 

 

 

感谢参与本教程学习！ 
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